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Synthese

LdDbsCat, Observatoire de la cote sableuse catalane est entré dans sa 5™ année de suivi. 15

secteurs ont été analysés, dont 12 secteurs de plage (suivis topo-bathymétrie et trait de cote) et
8 environnements dunaires (suivis altimétrique et/ou de la végétation). L6 anal yse des ®v
observées permet de dresser les bilans suivants :

Evolutions morpho-sédimentaires

Sur les 12 secteurs de plage suivis, 7 présentent un bilan sédimentaire positif. Les plus
importants (hors z 0 n e embalidhures) sont : Barcares Nord, Sainte-Marie et Torreilles. 3
secteurs présentent un bilan négatif (hors z o n e embalidhures) : Leucate-plage, Canet-
Nord-du-port et Canet-Sud-du-port.

Le secteur de Barcarées Nord est celui qui enregistre le plus fort bilan positif sur cette année de

suivi (+148 224 m®) . Déune mani re g®n®ral e, ce site pr
| 6engr ai ssement depuis septembre 2016. On peut
régulieres de rechargement en sable associées au systéme de défense contre la mer et a la
réhabilitation du cordon dunaire.

Léanal yse des donn®es o0bt e haute Béquéneedu irast de2cOtdlpar par
caméra vidéo apporte les précisions suivantes :
- La zone nord (au droit des 3 brise-lames les plus récents) tarde a se stabiliser au niveau
des tombolos, mais présente une résilience importante face aux épisodes de fortes
tempétes (octobre 2016 et mars 2018) ;

- La zone sud quant ° elle, stabl eadhregstéus | e d ¢
| ®ger recul depuis |l a temp°te dbéboctobre 2016
fortes qudauparavant | or s,cageisuggeeunes de mer et
conséquence probable des rechargements annuels moins fréquentsqu 6 | 6 aeccout u

sur ce secteur.

Pour Sainte-Marie, le bilan fortement positif observé (+129 478 m?®) est en patrtie influencé par

| 6op®r ati on de rechar gement . Mgalgré undidee 21720l®érosiu | ®e
sur la plage émergée, | 6 ®t ® 2017 peurmed 6 emmasgeacsti ner une qu
i mportante sur | a zone ®merg®e comme sur | a zo
de ctte sur | 6ann®e 5 est relativement stable
secteursausudduportet au nord I mm®di at du syst me de
brises-lames) enregistrent des variations importantes et récurrentes. Au nord immédiat du dernier
®pi , on observe de mani re r®current e la f or mi
rechargements réguliers effectués pour y palier.

(@R g
@ = @

Pour le secteur de Torreilles, on observe un bilan positif (+42 071 m®) en lien avec un
engraissement modéré de la plage immergée, la plage émergée restant elle en bilan légérement
négatif (-2 887 m3). La dynamique de cette derniére est forte se traduisant par des variations
saisonniéres et inter saisonnieres importantes de sa largeur, en relation avec le déplacement des
barres -abtd.avant
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Le secteur du Lydia bien que présentant un bilan positif (+15 496 m?) reste a surveiller en raison
des fortes variations interannuelles voire saisonniéresdelal ar geur de pl age au dro
fortement urbanisé.

Le bilan négatif du secteur de Leucate-plage (45133 m?) e st l'i® © déi mportant
sédimentaires dur ant l 6hi ver 2017/ 2018 avec tr s probabl
tempéte de fin février-début mars 2018.

Le secteur de Canet-Nord-du-Port enregistre pour la deuxieme année consécutive (cf. année 4)
un bilan déficitaire (-30 688 m?), avec une tendance au recul qui semble se concentrer dans la
partie centrale. Mais les interprétations de la position du trait de céte sont assez difficiles en raison
des opérations de reprofilage qui y sont réalisées chaque année.

Cbébest la premi ret foes g eigCatigese ledsecteld G@arset-Sud-du-
Port présente un bilan annuel négatif (-77 386 m®). Ce sont les mouvements sédimentaires
importantsde | 6hiver 2017/2018 qu, &lomnrew 20q1adtéstdblegi ne de

Un recul modéré du trait de cbte est observé dans la partie nord du secteurdepui s | 6ann®e
(2016-2017 ??). On ne peut parler a ce stade de tendance, mais la position actuelle du trait de
clte est cependant |l a plus r ec uCa®@20141 lepeaullsion e d®bu

de la jetée du port, est plus modéré mais pourrait potentiellement favoriser des désordres sur cet
aménagement.

Les embouc Agiyeeds Baueligbu® n | ®ger d®f i cit s®di mentaire
4017 m® et -3370 m® sont cette année en net bénéfice (+48 245 m?® et +45 640 m?d).

L 6 e mb o u c h Tét est aacentraira en net déficit au printemps 2018 (-34 748 m?) par rapport

" Il dann®&68m¥). (+11

Comparativement ° | dann®e 4 ~ | 0i s seataientduedéflicaquel | e
sédimentaire, cetteann ®e 5 est gl obal ement positive. LO&hiver
®nerg®tique comparativement ~ I 6hiver 2016/2017.
2018 a cependant été particulierement marquante s u r l e littoral de | 60cc
déi mportants impacts ®rosifs et des submersions

sableuse de la région. Son intensité, en terme de période de retour, a été estimée autour de 10

ans pour la houle (estimation CEREMA) et entre 20 et 30 ans en combinant hauteur de houle et

niveau dobéeau (estimation BRGM). Mai s au demeur ant
secteurs en ont subi des cons ®q u e nptagesCamENo@-s t e s, -
du-Port et Canet-Sud-du-Port.

On retiendra pour cette année 5, les points sensibles suivants :
- La vulnérabilité des secteurs du Lydia et de Torreilles en raison des fluctuations

importantes de la largeur de ces plages ;

- Le déficit sédimentaire répété du secteur de Canet-Nord-du-Port ;

- Le déficit notable du secteur du Canet-Sud-du-Port et un recul du trait de cote a
surveiller dans la partie nord.

Qualité des environnements dunaires

La qualité des environnements dunairessuivi s sur | e ter aétdappirécieeade | 6 Ob
regard de comparaisons altimétriques et de suivi in-situ de la végétation.

4 secteurs de dune présentent une qualité satisfaisante voire trés satisfaisante :

4 BRGM/RP-68515-FR i Rapport final
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- Barcarési Port Barcares : bon état sur le plan morpho-sédimentaire comme sur le plan
bi ologique malgr® une situation; en bordure di¢
- Torreilles i village des sables : il sbébagit de | 6environnement
plus satisfaisant tant du point de vue morpho-sédimentaire que biologique. Les mises en
défens sont efficaces nhotamment vis-a-vis de la fréquentation ;
- CanetlLido: cb6est | 6environnement dunaire | e plus
mi ses en d®f ens m®riteraient dp°tre plus r ®g.l
- Lydia : bon état morpho-sédimentaire en lien avec des mises en défens efficaces.

2 secteurs sont de qualité satisfaisante avec un potentiel de restauration insuffisamment

exploité :
- Torreilles sud (rive sud du Bourdigou) : taux de recouvrement satisfaisants et en
progression mais impact encore idomeetrtant des
pr®sence fr®quente; dbébesp ces invasives

- Barcarési Ma s thle : cordon dunaire large mais peu élevé, remplissant cependant
bien son rble tampon lors des tempétes. Satisfaisant sur le plan biologique mais moins
bon que pour dbébautres environnements similair

1 secteur présente une qualité médiocre :
- Sainte-Marie Nord (centre et camping) : une forte fréquentation et le défaut de mise en

défens contribuent a un état biologique médiocre. Mais le potentiel de conservation y est
fort en raison de la largeur du cordon dunaire (notamment au droit du camping) et les
travaux de restauration permettront d 6éam®I|l i orer |l a situati on.

1 secteur en en dégradation :
- Torreilles i Bourdigou (rive nord du Bourdigou) : ce secteur est situé dans une zone

expos®e " des ph®nom nes doé®rosion r®current s
par rapport aux enrochements du Bourdigou. Le recul de la végétation y est notable

malgré les travaux de mise en défens réalisés en 2015 inefficaces face al 6 a cdési o0 n

houles de tempéte.

L 6 i mgrasif e la tempéte majeure du 28 février au 2 mars 2018 a été relativement peu

important au regard de son énergie. En revanche de nombreux franchissements dunaires ont eu

l i eu pendant | 6®v®nement sur tout e |l a fa-ade
recouvrement sur les secteurs de Barcarés i Port Barcarés notamment. En contrepartie cet

épisode a engendré un apport de sable sur le haut de plage et la dune proprement dite qui, a
relativement courtterme,pourra °tre b®n®f i que ~ |l a croissanc:e

Perspectives

Les suivis a venird e anhéé 6, levésde| 6 a ut o metau pRirdeings 2019, permettront de :
- Mettre en évidence les effets du rechargement en sédiment sur le site de Canet Nord

(Sardinal) réalisé au printemps 2018, sur la santé morphologique du secteur ;

- Vérifier la poursuite ou non du recul observé sur le nord du secteur de Canet Sud-du-
port ;

- Les effets des apports sédimentaires importants de la tempéte du 28/02 au 2/03/2018
en de nombreux points des cordons dunaires suivis, sur leur santé biologique (reprise
de la végétation et des taux de recouvrement).
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1. Introduction

Située dans le Golfe du Lion, la céte sableuse catalane est une unité hydro-sédimentaire de 44

km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au cap Leucate et constituant la bordure littorale de

la plaine du Roussillon (lllustration 1). A la fois basse et trés aménagée, cette cote est fortement

vulnérable aux tempétes marines et aux altas associ ®s do6é®rosion c¢ctti r
marine.

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Métropole (PMM), dont les 4 communes cétiéres (Le
Barcares, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon) couvrent 23 km de ce linéaire,
a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en action et entreprendre
une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.

Dans ce but, | 6observatoire de | a c!te-26ladul euse
les quatre communesde | 6aggl om®r ati on, en attendant l e r
riveraines (Leucate, Saint-Cyprien, Elne et Argelés-sur-Mer). Le rattachement de Leucate a

| 60OBSCAT a eu |lieu en 2015.

La premiére convention 2013-2 016 sO6est achev®eutibnidmrappdthréiéel8v e ¢ |
incluant les résultats de la campagne de mesures de terrain du printemps 2016 et la synthése et

bilan des 3 premi res ann®es de suivi. Le proj et
nouvelle convention 2016-2019. Ce projet, cof i nanc ® par | Oo-Mélieemanée- de | ¢
Corse, PMM et la subvention pour charge de service public du BRGM, comporte 4 missions

principales :

Vol et 1 |l 6observation et | 6acquisition de donn
Volet 2 : la bancarisation des données ;

Volet 3 | 6expertise et | 6interpr®tation des donn
Volet 4 : la communication et la valorisation des données.

S6int®grant dans | es volets 1 et 3 du projet, C ¢
des campagnes de mesur as201d et du pentempsi20l8. d grésént® anut o m
di agnostic de | 6®t at de | asedeyrs identfiés paa PMMBcommee nt a i
« sensibles » en termes de gestion de son trait de cbte. 15 secteurs ont été traités, dont 12

secteurs de plage et 3 secteurs de dunes. Sur c h ac un sebit elootdées lese u x
problématiques de « disponible sédimentairee des pl ages, de dynamique
cote, des embouchures, des dunes, des aménagements et des usages cétiers.

Le rapport présente dansunpre mi er temps | a m®t hodol ogi e mi se e
que les traitements associés. Dans un second temps, sera présenté le levé post-tempéte réalisé

suite a la tempéte du 28/02/2018 au 2/ 03/ 2018 et | 6®val uation de
| 6appirc®cideds d®gO©ts sur |l e Ilittoral (®rosion, fr

pour chaque cellule sédimentaire,| 6 ®v ol uti on r ®cente de chaque sit
Proposes.
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Localisation de la cellule hydro-sédimentaire
ObS Cat et des principaux sites de suivi ObsCat

Observatoirs de la cote sableuse cata

Cap Leucate
Leucate @ ‘

Etang
de Leucate

)
AgY P Unité
Torreillesg O hydro-sédimentaire
du Roussillon
Sainte-Marie-la-Mer @ O 44 kms linéaires
O de cote sableuse
Canet-en-Roussillon @
Etang
de Canet
Saint-Cyprien @
Elne
o o \
Argeles-sur-Mer@ \ V
Y Falaise du Racou
Collioure.\,\/>
Port-Vendres @
Mer
Méditerranée

Banyuls-sur-Mer @

®
0 10 km
I 1 Cerbere

AU(CA Source et réalisation : ObsCat / AURCA 2018

Illustration 1 - Localisation de la zone d'étude et des secteurs de suivi - fond de carte IGN.
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22 M®t hodes dobébobservation
Le tableau ci-dessous (lllustration2)f ait | a synth se des diff ®rent s
dans | e cadbdedkedbbaan®atoire. Les m®t hodes dobac
détaillées dans les chapitres suivants.
: Méthode L
Indicateur , —_ Producteur Localisation
d'acquisition
Levés tcl):)pggrsaphlques BRGM Sites s;ns;bles de
Trait de coOte blag
Imagerie vidéo BRGM Port Barcarés Nord
Morphologie des L . : .
plages / profils de Leveés topographiques BRGM Sites sensibles de
DGPS plage
plage
Bathymétrie/ , .
mouvement des | Levés bathymétriques BRGM Sites sensibles de
plage
barres
Morphologie, Levé autogyre . Cordons dunaires dt
X . " Ecocéanodrone :
évolution photogrammeétrique Lydia, dePort-
altimétrique des Levé drone . Barcares Nord et dg
. o Ecocéanodrone . .
cordons dunaires | photogrammeétrique SainteMarie
Photointerprétation BRGM
Morphologie des Levés tope _ )
- BRGM
embouchures bathymétriques Agly /Bourdigou/ Tét
Levés drone .
- Ecocéanodrone
photogrammeétrique
. Stations de Leucate
Marégraphes, Banyuls Port La
Forcagesydro houlographes, stations REFMAR/ y
F o 2 . s Nouvelle, Port
climatiques météo, stations CANDHIS/Météociel/SH .
e Vendres Rivesaltes,
hydrométriques .
Perpignan
Différentiels
volumeétriques Levégopo- Sites sensibles de
: : o BRGM
saisonniers et bathymétriques plage
annuels
Paysage Suivi photographique BRGM Sites sensibles de
plage
lllustration2-Tabl eau de synth se des donn®e&gecdl6lOBSICAEs a

En Mars 2018 un levé photogrammeétrique spécifique post-tempéte a été réalisé suite a la tempéte

i mportante

gubdba subi
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l e Brgm et mis en Tuvre par | a soci ®t ®&enblEAQCEANODF

littoral suivi par | 6OBSCAT. 1 sbagissait dodéun t
type de levé pour apprécier au moins qualitativement les dégats occasionnés sur le littoral lors
débune temp°te importante.

2.1. LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE

2.1.1. Acquisition des données

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an: la premiéere
campagne a |lieu " la fin de |l a saison estivale (s¢
(mars/mai). Des levés ponctuels peuvent également avoir lieu aprés un événement météo-marin

de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempéte comme cela a été le cas, a titre
expérimental, le 6 mars 2018 suite a la tempéte des 28/02 et 01/03/2018.

La zone d'étude est découpée en 12 secteurs ayant des caractéristiques physigues et des enjeux

spécifiques. Deux a cinq profils de référence sont levés sur chacun de ces secteurs (lllustration

3). A I 6issue de |l a premi re ann®e de | ' Observato
Canet Sud a ®t ® aj outlLessitesudr Lescate-filageuet \dllagd riatRristesdde .
Leucate ont ®t ® int®gr ®s ~ compter de | dann®e 3.

Les campagnes d e | 5da IfDhs@reatoire de la céte sableuse catalane, ont été réalisées du
25 au 29 septembre 2017 (campagne pré-hivernale) et du 27 mars au 1° mai 2018 (campagne
post-hivernale). Au cours de ces campagnes, les levés topographiques et bathymétriques sont

exécutés en simultanée par deux équipes (une a terre, | 6autre en mer) . Ces d
mesures sont r ®al itl{@NSS?) Trinpble R&en modaldiiférentielRFPKS connecté
en GSM: via le réseau ORPHEONES. Seul le secteur du Lydia peut nécessiter| 6 ut i | i sati on

base fixe en raison de probléme de connexion au réseau GSM dans la zone.

Levés topographiques

Léacquisition des doompoRee3sypes depevég DGPE (GNGS): e s
- Position du trait de c6te ;
- Topographie de la plage ;
- Profils de référence.

Le trait de céte est principalement levé de maniére continue (un point tous les métres) en quad,

ce qui permet de couvrir rapidement de grandes di
télescopique embarqué sur le flanc du quad (lllustration 4A.). Le marqueur du trait de cbte ainsi

levé est la limite du jet de rive. De la méme maniére, la topographie de plage est levée en quad,

|l 6objectif ®t ant de quadriller | a gffisagnent@mser g®e af
pour représenter le plus fidélement possible la morphologie de la plage.

! Global Positioning System

2 GNSS : Global Navigation Satellite System

% Real Time Kinematic,

4 GSM : Global System for Mobile communications
5 http://reseau-orpheon.fr/
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Les profils de référence sont levés a la canne en prenant un point a chaque inflexion de la pente,
suivant des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (lllustration 4B.).

Des levés continus a pied peuvent étrepr i vi | ®gi ®s dans lcéessouafortees di |
concentration doushg@§anE6GRSsestixéeBw la partia gu@erieure du sac a
dos Trimbl e, l es points de | ev® s oénateur pancouesgai st r ®:

plage pour son levé (lllustration 4C.).

Les marges dobéerreur sur |l es donn®es:topographiqu
- Levésalacanne:quelquescmen pl ani m®trie et 5 c¢cm sur | 6a
moyen de la canne dans le sable pris en compte) ;
- lLevésausacados: entre 5 et 10 cm en plani m®trie et
parasites de | 6op®rateur pendant | a marche)
- Levés quad : entre 5 et 10 cm en planimétrie et en vertical (mouvements parasites liés
aux irr®gularit®s du sol transmises ~ | a barr
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Leucate_plage ,

Leucate6
Leucate_village_naturiste i' vil_nat14
7 — LydiaN
Barcares_Lydial__| LydiaC
J - BT074006
Barcares_Mas_de_|Isle)
; PortBacNord-N
Port-Barcares_Nord PEHBaCNGIIC
® { PortBacNord-S
Port—Barcares_Sud PorEaeS S
e BT070215
= iy
R Agly_C
Agly-S
BT067930
orreilles_village_des_sables
_ TorrC
; - TorrS
i
BourdigS
Sainte-Marie_Nordi BT063940
. o T BT064040
Sainte-Marie_Centre —_——
[ AR SteMar-S
. LaCrost-N
E Tet-N
% : : Tet S
SR Canet Nord§ BT061140
net Sud Porte= PortCanetN-S
e PCSud_N
j PCSud_S
7 DSecteurs suivis en topo-

bathymeétrie 2 fois par an

DSec’(eurs suivis par photogrammétrie

(topographie des dunes et des plages
émergées) tous les 2 ans

tegeea (topographie des plages émergées)

une fois par an

Axes de profils topo-bathymétriques

sat

ocali

lllustration3-Cart e de |
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(B)

Source: OBSCAT, 09-2014/ 04-2015 Auteur : BRGM

lllustraton4-Modes ddacquisition des donn®es topog
A) Levé DGPS sur quad, OSBCAT, 07-04-2015 ; B) Levé DGPS avec perche, OBSCAT, 08-04_2015 ;
Levé DGPS, avec sac a dos, OBSCAT, 09-2014.

A Cas des embouchures des fleuves Agly, Bourdigou et Tét

De septembre 2014 a mars 2017

Jusqubdben mars 2017, |l es donn®es topographiques a
au sol par DGPS centimétrique selon la méme méthode décrite précédemment pour les autres

secteurs. Des levés photogrammeétriques par drone étaient également réalisés en complément

pour imager finement les variations morphologiques complexes et rapides de ces
environnements.

Depuis septembre 2017
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A compter de septembre 2017, le levé photogrammétrique parautogi re (type doULM
tournante, lllustration 5) a été privilégié aux levés au sol et par drone sur les embouchures. En

mars 2017, un autogire avait déja été utilisé pour le levé topographique du secteur dunaire des

Mouréts sur la commune de Leucate. La méthode photogrammeétrique reste la méme, les prises

de vue sont ef fectu®es par un op®rateur embarqu®
effectuéesparundr one. Ce type de plateforme per met de sba
liées a la réglementation en vigueur sur les levés drone (autorisations de vol, segmentation des

levés en « quadras ») et permet donc une intervention plus rapide sur le terrain. Ce premier levé

sur | e cordon dunaire de Leucate ayant ®gal ement
pr®cision de |l a donn®e, il a ®t ® choisi de dbéavoi
les levés topographiques des embouchures.

lllustration 5 - Plateforme de vol autogire. Agauche: mod | e doéautogire (source Wwi
celui utilisé pour le levé du cordon dunaire de Leucate-Plage; ~ droite photographie de
action (source equipe terrain Obscat 2017).

Léappareil phot ogr @apdm by ureu nuit id 6 LLM® cebsjte cutni f 24 mm
vuesont r ®alis®es en mode manuel (par |1 6op®rateur
de vol de 100 a 150 m. Les photos sont prises au nadir avec des taux de recouvrement latéral et

longitudinal dans les mémes gammes que celles des levés drone : 80% minimum dans le sens

du vol (parallélement a la céte en général) et de 70% minimum dans la largeur. Ces taux sont
supérieurs a ceux utilisés lorsde lapremiere ann®e de | 60Obscat. Un premie
avait en effet montr® quodil ®t ait n®cessaire de
restitution photogrammeétrique finale.

Le syst me de calage au sol est | kvésdiomee pogeude cel ui
cibles (carré de 40 cm avec damier, ou cible peinte multicolore, et marquages au sol
complémentaires) géoréférencées au centimétre pres™ | 6 ai de dndmode RDKGE@eS

cibles sont réparties au mieux selon les contraintes des sites, sur la plage et dans les dunes et
selon une densité variable adaptée a la complexité topographique des secteurs suivis (lllustration
6).
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lllustration 6 - Exemple du positionnement des cibles pour les levés photogrammétriques.

La chaine de traitement des données aboutissant aux modéles numériques de surface et aux
orthomosaiques est également la méme que celle utilisée auparavant basée sur le logiciel

« Pix4D image processing software ». Les traitements impliquent les principales étapes suivantes

: la vérification des jeux de données (images), la calibration du systeme de prise de vue, la mise

en corrélation des couples d'images, | 6 i mpl ®ment ati on des poi,feg s de
contréle qualité, la sortie des jeux de données (MNS et orthomosaiques) aux formats désirés.
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