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PREAMBULE

Ce rapport constitue une synthése des travaux du projet « ESTER » (Test portant

sur | 6Evaluation du stock S®di mentairar TERT €
tenant au territoire de PMCU) (2016-2018) entre I6 Obser vat oi re de | a ¢
catalane (OBSCAT), |l 6Uni versit® de Perpignan &i a Dor

tional de la Recherche Scientifique (CNRS).

LO®tude a ®t ® r ®al i s ®ematon etslee Reocherche surdd&snt r e d
Environnements Méditerranéens (CEFREM) par le groupe Littoral Multi-SCale Analy-
sis (LMUSCA) sous la direction scientifique de Mrs. Nicolas ROBIN et Raphaél
CERTAIN (https://elmusca.wordpress.com).

Citation :
Robin, N., Billy, J., Aleman, N., Barusseau, J.P., Certain, R., Hebert, B., Raynal, O., Sotin, C.,
2018. Te st portant sur | 6®valuation du stock s®dcki mentair

nant au territoire de PMCU. Rapport final ESTER, pp. 37.
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1. INTRODUCTION

L6®rosion ctti re et |l a submersion marine
pour le bien-étre et la prospérité des populations qui vivent sur la frange littorale. La
superficie des plages perdue chaque année sur les cotes européennes est évaluée a
1 500 hectares (EUROSION, 2004). Les estimations pr ®ci sent
submersion en 2020 toucheront 158 000 personnes/an en Europe, et 50% des zones
humides disparaitront a cause de la montée du niveau de la mer induite par le chan-
gement climatique.

En Languedoc Roussillon,plus d6éun habitant sur deux vi
Léartificialisation du Ilittoral, essentiel | e
recr ®atifs et touri sti q:uessecteuss artifipialisés repoét t et
sentent 30% du littoral de notre région (EUROSION, 2004). Les pressions engen-

drées par la surconsommat i on doéespace | ittoral ou par
ddbespaces naturel s accentuent | e ph®nom ne
| 6®qui l i bre fragile des ®cosyst mes |ittorau

Cette vulnérabilité forte aux aléas érosion et submersion marine entraine :

- des impacts écologiques : disparition de plages et de milieux dunaires,
dégradations des cordons littoraux et des milieux lagunaires.

- des impacts économiques : les infrastructures, les habitations et les activités
sont nombreuses a étre menacées par le déplacement du trait de cote et les
risques de submersion marine.

En région Languedoc-Roussillon et plus particulierement sur le territoire de
Perpignan M®diterran®e M®tropol e, | 6®val uat.
littorale est un élément clé dans la compréhension du fonctionnement naturel du
systeme. Ce stock (marin et terrestre) intervient dans la dynamique sédimentaire du
milieu et les interactions complexes avec les conditions hydrodynamiques. De plus il
per met de mettr e egbilansesédimentaireb eff@tues lsun plusieurs d
échelles de temps (suivis OBSCAT, projet REVOLSED 2012-2014 (UPVD-DREAL-

LR) et SIMILAR 2013-2017 (UPVD-DREAL-LR)). Par ailleurs, Il est également un
élément de réflexion important a prendre en considération pour la gestion intégrée du
syst me et | 6am®nage ment futur du territoir
mer est maintenant bien évalué” | 6 ®c hel |l e r ®gi onal e suite a
2014 (UPVD-DREAL-LR). Toutefois son estimation a terre reste encore manguante
etestnécessareaf i n dbéavoir une vision globale de |

Léobjectif de cette ®tude est ddéesti mer | a
s®di mentaire terrestre doéuboursdlat des lgvéslefiectaés ale | 6 OE
| @ai ddgéo-nadar et par sismique terrestre (levés effectués par le BRGM pour cette
technique dans | e cadre de | 6 QBuU @HKdEr)es donges | ®s
géophysiques, s er ont r ®al i s®s. Cette ®tude doxpertiseper met t
sur la méthodologie & employer ultérieurement sur les autres sites OBSCAT afin de
guantifier le stock sédimentaire terrestre.
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Ce projet s'inscrit dans les actions de suivi de I'évolution du littoral et de I'amé-
lioration des connaissances dans le domaine des aléas cOtiers menées par
| 6OBSCAT. Le BRGM, partenaire technique prin
rapport doéobservation annuel qui inclura | es

2SI TE DOETUDE

Le site d6®tude est suryrdnées Qrientales) Acel),cae Tor r
sud de | 6embouchure de | 6Agl vy. Ce choix doe
avec | es agents de | 60OBSCAT et dwu BRGM est m

- Opter pour un site nat ur ehctiod @fhopquevag- au ma
tuele oupass®e afin de sobéaffranchir de <cette
des données géophysiques.

- Choisir un site qui permet la réalisation de profils sur de longues distances afin

de favoriser | 6interpr®tation des donn®es

Le site de Torreillespr ®s ent e un | arge syst me dunaire
la fin Holoc ne. 1 est bord® ~ | ouest et
| 6embouchure de | 6Agl vy, al ors que sa partie

de type dntermédiaire§ dominée par la houle, avec un systeme de deux barres fes-

tonnées. Les granulométries du sable de plage montrent un mode dominant a

0.63 mm (Aleman et al., 2015). La partie médiane (i.e. arriére plage) du systéme pré-

sente une al ti tnudeGFdoenvuinreonv Rg. &t ati on typiq
En se rapprochant de | a fa-ade mariti me, | 6 .
atteindre localement 4 m NGF avec une végétation de dune jaune ou tres clairse-

meée.

3. METHODOLOGIE

Afin doéatteindre |l esumdjeampadgnaed@Tand i SBit 1
néesg ®ophysi gqee s b u-ratagareiedéalisée sur le site de Torreilles. Des
données sédimentaires nouvelles (carottages et tarieres) et anciennes (forage de
1973) ainsi que des levés, topographiques (LIDAR et DGPS-RTK) completent le jeu
de données.

3.1. Le géo-radar

Le géo-radar est une méthode géophysique non-invasive quipermet doéobt eni r
coupe du sol en deux dimensions. Cette technique, de plus en plus utilisée depuis
les années 1990 (Neal, 2004), a pour intérét de pouvoir imager rapidement et de fa-
con continue les structures sédimentaires situées en sub-s ur f ace (j kbsqubd”
zaine de metres de profondeur) de 16 obj et (e®t Brdtow®and Jol, 2003;
Rodriguez and Meyer, 2006).

8 CEFREM
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Figure 1:Local i sation de |l a zone dO6®t udeadacdétdepl an de

carottes sédimentaires.

Son fonctio n n e me n t repose sur | 6®mi s siioonn,d 6l oan dpersc
électromagnétiques hautes fréquences (centaines de MHz) dans le sol. A la récep-
tion du signal |l es discontinuit®s ®l ectrique
différentes interfaces et les hétérogénéités sédimentaires présentes dans le sol.
L6i mage g®n®r ®e permet ainsi de visuadaiser |
tions s®di mentaires. Tout ef oi s ervibonémemts sati o
comprenant des infiltrat i ons dbéeaux salines est | iimit®e,

gnal trop importante.

Les fr®quences des antennes commun®ment ut
nements cotiers varient entre 100 et 500 MHz. Une antenne de basse fréquence (ex :
100 MHz) auraun si gnal qgui p®n trera plus profondge@
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antenne de plus haute fréquence (soit environ 6-8 m pour une antenne de 250 MHz).

L a r®sol uti on vertical e du signal est C
(ee=vitessel/ fr ®q u emre eojnmeectant égalé au aoart slé ckelle-ci
(r=a/4). Ainsi pour une onde ®| ectr ouxatgn ®t i ¢

graveleux, la vitesse sera comprise entre 0.09 et 0.13 m/ns (Neal and Roberts, 2000;
Neal, 2004). Dans le cas de notre étude sur le site de Torreilles nous considérons
une vitesse moyenne de 0.1 m/ns, une résolution rA00MHz= 0,25 m et r250MHz=
0,20 m.

Pour ce projet, 11.2 km de profils GPR (antennes MALA de fréquence 100 et 250
MHz ; Fig. 2) transversaux et paralléles au trait de c6te ont été enregistrés (Fig. 1).
Les profils ont été traités sous Reflex-Win V8.2 (recalage du zéro, filtres, suppression
des bruits de fond, correction dbéamplitude,
de | 6i magerie des profils radar (g®oisg®tri es,
en stratigraphie sismique. Un DGPS-RTK a été couplé au géo-radar afin de localiser
| es pr of i isterlaetapoghphie assceige.

Figure 2: Photographie de | a campagne dbéacqui
i mageant | dantenne GPR 250 MHz coupl ® "~ ur

3.2. Les carottages et tarieres

L6éacqui souvelles donndes sédimentairesa ®t ® r ®al i s®#- ddune
lisant un carottier a percussion,appartenant au | aboratoire CE
d 6 AMarseille (Photographie de la campagne de carottage Fig. 3), e t auttedpart en
utilisant une tariere. Les prélevements ont été réalisé sur deux sites (Localisation
Fig. 1) :

-Site Ai Laplage: une car ot de@rofdndewmm m tr e

- Site B 1_Arriére plage : une carotte de 3.3 m et une tariere de 2 m de profondeur.

Un forage archive de 1973 (http://infoterre.brgm.fr/) de 20 m de long, et se situant
entre les sites A et B (Fig. 1), a également été utilisé pour c o mp | ®t er | 6i nf o
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s®di mentaire du site plus en profondeur. L
permet de corréler le signal géophysique a la réalité sédimentologique.

Figure 3 : Photographies de la campagne de carottage les 4-5 Avril 2017, imageant le carot-
tier a percussion et le travail de description lithographique sur les carottes juste récoltées.

Une série de 49 échantillons a été prélevée sur les nouvelles données sédimen-
taires (carottes et tarieres, Fig. 4). Le traitement du matériel sédimentaire a été réali-
sé via une colonne a tamis (diamétres des tamis compris entre 10 et 0.05 mm) afin
doobtenir |l es caract®ristiques granul om®tr i
Dsp, Ccl assemente) .

Figure4:Phot ographies de | 6®chantill onnagaulabe :
ratoire CEFREM et analyse granulométrique des échantillons par colonne a tamis (a droite).
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